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Toqdim olunan isd> pH-dan, sorbentin miqdarindan, sorbsiva miiddatindon, Ni**
ionlarimin gatibgindan asili olarag Ni** ionlarimin fosforsaxlayan polimer sorbentla sulu moh-
luldan sorbsiyas: éyronilmisdir. Todgigatin naticalorina asasan miiayyan edilmisdir ki, sorben-
tin Ni** ionlarina goro maksimal udma effektliyi 82.4%-dir va pH-5-da miisahids olunmusdur.

Acar sozlari: Fosforsaxlayan polimer sorbent, pH, sorbsiya

Agir metal ionlariin ¢irklonmis sulardan konarlasdirilmasi 6ndo gedon
problemlordon biridir. Sonaye sularinin agir metal ionlar ilo ¢irklonmosi miix-
tolif soboblordon bas verir [1]. Cirklonmis sular1 belo ionlardan tomizlomok
iclin torkibindo funksional qrup saxlayan polimer sorbentlorin totbiqi genis
yayilmigdir [2]. Nikel ionlarinin tasiri noticesinde insan orqanizmi dari qicig-
lanmalarina, agciyarlorin zodslonmasing, asob sisteminin va selikli gisanin da-
gilmasina moruz qalir [1, 2]. Lakin yiiksok sorbsiya tutumlu, ucuz basa golon,
az enerji sarfi ilo sintez olunan sorbentlorin alinmasi asas masalolordon biridir.

Toqdim olunan isdo sulu mohluldan Ni** ionlarmin sorbsiyasini Gyron-
mok tliglin fosfor saxlayan sintetik nitril kaugukundan istifado olunmusdur.
Sorbent Rusiyanin Voronej sintetik kauguk zavodunun istehsali olan nitril
kauguku osasinda sintez edilmisdir. Todqgiqatin noticolorino osason sorbentin
Ni*" ionlarma gére maksimal sorbsiyasi pH-5-do miisahido olunmusdur. Miioy-
yon edilmisdir ki, sorbentin Ni%* ionlarini maksimal udma effektliyi 82.4%-dir.
Mohlulda metal ionlariin qatilig1 fotokolorimetrik tisulla todqiq edilmisdir.

39



Tacriibi hissa

Gostarilon isdo fosforsaxlayan polimer sorbent sintetik nirtil kaugukunun
oksigen istirakinda fosfoxlorlasdirilmasindan alinmisdir. Oksigen istirakinda
fosfoxlorlagdirilmis nitril kauguku molum metodika iizrs sintez edilmisdir [3].
Miixtolif qatiliglarda Ni** duz mohlulunu hazirlamaq {i¢iin kimyovi tomiz
NiSO4-7H,0 duzundan istifado edilmisdir. Ni** ionunun mohlulda tarazliq
qatilig1 ksilen narincis1 boyaq maddosi mohlulundan istifads etmoklo toyin edil-
misdir. Todgigat zaman1 mahlulun optiki sixlig1 KFK-2 fotokolorimetrds toyin
edilmisdir.

Muhitin pH-1m1 tayin etmok {igiin pH=1 vo pH=2 uygun olaraq 0.1M va
0.01M xlorid tursusu mohlulundan istifado edilmisdir. pH 3- pH7 intervalin-
daki mohlullar 0.1M CH3COOH va 0,IM CH3COONH4-in, pH 8 - pH 11
intervalindaki mahlullar isa 0.1M NH4OH va 0.1M CH3COONH4-1n muxtalif
nisbatlorindon istifado etmoklo hazirlanmigdir. mohlullarin pH-1 Mettler Toledo
markali pH-metrdo 6l¢iilmiisdiir.

Naticalor vo onlarin miizakirasi
Fosforsaxlayan polimer sorbent heg bir iizvi vo qgeyri-lizvi halledicilorda
hall olmayan qara rongli bork tozdur.
Optiki sixliga asason sorbsiya daracasi (R%) (1) diisturu ilo Gyranilmisdir.

Burada: Co- baslangic qatiliq, Ct- tarazliq qatiligidir
Sorbentin metal ionlarini sorbsiya etmosi iiglin pH-in sec¢ilmosi osas
gostaricilorden biridir.
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Sak. 1. Sorbsiya daracasinin pH-dan asililig1

Mohlulda kompleks birlosmanin amala golmasi barabar sayda kationlarin
kationitlora horokoti vo ion miibadilosi ilo bas verir. Sokil 1-don goriindiiyii
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kimi Ni** ionlarinin fosforsaxlayan polimer sorbentds sorbsiyasmin pH-1 5-0
borabordir. Ni** ionlarimin miixtolif pH-larda sorbsiyasina nozor saldiqda goro-
rik ki, daha turs miihitdo (pH<2) sorbsiya dorocosi nisboton asagidir. Bu metal
istirakinda turs miihitdo akva kompleksin [Me(H,0),]* omalo golmosi ilo izah
olunur [4].

Sorbsiya prosesi asason metal ionlarinin —P=0O qruplan ilo koordinasiya
olagosinin naticosidir. Lakin bu qruplar, homginin hidrogen rabitosinin yaran-
masinda protonlar ii¢iin aktiv morkozlordir —-P=0...H" vo olavo olaraq asag
pH-da sorbsiya zamani polimerin sismo dorocosi do xeyli az geydo alinmisdir.
Mohlulun tursulugunun azalmasi ilo pH=2-9 intervalinda ionlarin sorbsiyasi
todricon artmigdir. Miioyyon hoddo kimi maksimum olmus, sonra iso azalmis-
dir. pH-1n bu intervalinda ion koordinasiya, ion qarsiliqlt tasir v hissaciklorin
hidrokomplekso kegmosi naticesinde ([Me(OH)(H20),.1]") sorbsiya prosesi
getmigdir [4]. Ancaq onu da geyd etmok lazimdir ki, pH>3 asetat-ammonium
buferlorindon istifads olundugu tigiin miixtolif qurulusda vo miixtolif stabillikdo
asetat vo ammonium komplekslorinin yaranmasi da miimkiindiir [5].

Odobiyyat aragdirmalarina goéro ammonium kompleksinin stabillosmo
sabitinin qiymoti asetat kompleksinin stabillosma sabitinin giymetindon ¢ox
boyiikdiir. Bu da bizo imkan verir ki, onlarin tocriibo aparilan mohlulda omolo
golmosini nozers almayaq [6]. Odur ki, pH>3-do Ni*" ionlar1 mohlulda akva,
hidrokso vo ammonium [Me(I\IHg)2+] komplekslorinin omolo golmosindo
istirak edir. Bu komplekslorin nisboti miixtolif pH-larda miixtslifdir. Metal
ionlarinin sorbsiyasinda pH-in qiymaoti [Me(NH3)2+] kompleksinin mohlulda
omalo golmaesinin istiinliik toskil etdiyi hala uygun golir. pH-in qiymoti
artdigca mohlulda onlarin hissolori azalir vo golovi miihitdo sorbsiyanin
azalmasina sobab olur. Beloliklo, gostorilon tocriibado Ni%*  ionlarinm
sorbsiyasinin pH-1 5 toyin olunmusdur. pH-1n yiiksok qiymsotlorindo polimer
sorbentin (FPS) nisboton daha cox sismosi ilo olaqodar sorbsiya asagi
olmusdur.

Qatiligdan asili olaraq sorbentin sorbsiya tutumu hesablanmis vo tarazhci
gatilig1 miioyyon edilmisdir. Qrafikdon goriindiiyii kimi 1M, 8x10™ M, 6x10°
M, 5x10"" M qatilight mohlullarda sorbsiya axira kimi getmisdir vo sorbsiyanin
maksimal hoddi bu qatiliglarda geyd olunmusdur (sokil 2). Sorbsiya tutumu (2)
diisturu ilo hesablanmigdir:

Burada, Co- baslangic qatiliq, Ct- tarazliq qatiligi, V- mohlulun hacmi,
0- sorbentin kiitlasidir.
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Sak. 2. Sorbsiya tutumunun tarazliq qatiligindan asililig1

Sorbentin kiitlosino goro hesablamalar1 nozors alaraq, baslangic qatiliq
Co=23mmol/l olmusdur.
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Sak. 3. Sorbsiya daracasinin sorbentin kiitlosindsn asililig1

Toyinatin noticalorine gors sorbentin kiitlosi artdiqca sorbsiya doracosi do
artir vo miioyyon miqdarindan (0,2q) sonra tarazliq yaranir. Naticolor sokil 3-do
0z oksini tapmisgdir.

Sorbsiyani tarazliq vaziyystine gotirmok miixtalif sorbentlorin tobistin-
don asil1 olaraq bir godor uzun miiddot tolob edir. Tocriibs otaq temperaturunda
goyulmusdur. Tacriiba qoyulduqdan 8 saat sonra sorbsiya tarazliq voziyyotino
golmisdir (sokil 4).
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Sak. 4. Sorbsiya deracasinin zamandan asililig1
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HCCIIEJOBAHHUE COPBIIMUA NOHOB
NI ®OC®OPCOAEPKAIUM IIOJUMEPHBIM COPBEHTOM

0.0.BAJIAEBA, A.M. MATEPPAMOB, A.A.A3U30B,
M.B.MYPAJIOB, H.O. BAJTAEBA, P.M.AJIOCMAHOB

PE3IOME
B Hacrosimeii paGoTe Gbla H3yUeHa 3aBHCHMOCTH copbumu HoHoB Ni** B BoHOM pac-
TBOpe Ha copbeHTte dochopconepkamiero moaumepa oT pH, oT Macchl copOeHTa, OT BpeMeHHU
POTEKAHHS COPOIMH, OT KOHIEHTPAIMH HOHOB Ni>'. Pe3y/bTaThl MOKA3bIBAIOT, YTO MAKCH-

MasTbHBIH 3¢ ekt nornomenus copoentom noros Ni** pasno 82,4% mpu pH 5.

KaroueBsie ciioBa: Gpocdopconepskaniuii nommMepHslid copoent, pH, copOius
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THE STUDY OF SORPTION OF NI?** IONS BY PHOSPHORUS
CONTAINING POLYMER SORBENT

0.0.BALAYEVA, AAM.MAHARRAMOV, A.A.AZIZOV,
M.B.MURADOV, N.O.BALAYEVA, RM.ALOSMANOV

SUMMARY
The paper studies the adsorption of Ni** ions from aqueous solutions by phosphorus
containing polymer sorbent in the dependence of the effects of pH, Ni** ion concentration,
mass of adsorbent, and the contact time. The results demonstrate that, the maximum removal
efficiency was 82.4% for Ni** ions at pH 5.
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